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Gesetze im Mittelalter:

Derjenige,

der nicht mit brauchbaren Baustoffen baut,
soll zunachst geteert und gefedert,

dann an den Pranger gestellt

und schliel3lich aus der Stadt verwiesen
werden.

Munchen um 1300
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Nachhaltigkeit & Umweltschutz

Okologische Okonomische Soziokulturelle und
Qualitat Qualitat funktionale Qualitat
22,5 % 22,5 % 22,5 %

Technische Qualitat 22.5 %

Prozessqualitat 10 %
1

Standortqualitdt  (Einzelwertung)
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Die World Business Council for Sustainable Development
(WBCSD) formulierte in der ACement Technology Roadmap
2009ndie CO,-Minderungsstrategie:

Cement Technology Roadmap 20 1 N€TMal energy consumption 3.9 3.8 3.5-3.7 3.4-3.6 3.3-3.4 3.2
Carbon emissions reductions up to 2050 per tonne Of clinker GI JI.r tonne
& rom | Share of alternative 5-10% 10-12% 12-15% | 15-209% | 23-24% 37%
fuel & biomass use (1)
Clinker to cement ratio 77% 76% 74% 73.5% 73% 71%
CCSs
no. of pilot plants 2 3
no. of demo plants operating 2 6
no. of commerical plants operating 10-15 50-70 | 200-400
Mt stored 0.1 0.4 5-10 20-35 | 100-160 | 490-920
Tonne CO, emissions per tonne 0.75 0.66 0.62 0.59 0.56 0.42
cement (2)
Notes: (1) assumes 25 to 30 Mtoe of alternative fuel use in 2015 and 50 to 60 Mtoe In 2030, and excludes energy from CCS and
electricity use, (2) Includes reduction from CCS
Source: IEA, 2009
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Handlungsoptionen:

- Reduzierung der erforderlichen Prozessenergie (z.B. Mahlverfahren)

- Substitution der Primarenergietrager (z.B. Sekundarbrennstoffe)

- Verwendung weiterer Hauptbestandteile

- Optimierung der Bindemittelzusammensetzung (z.B. Granulometrie)

- Substitution von Portlandklinkerrohstoffen im Rohmehl (z.B. SFA ; HUS)

- Entwicklung neuer Bindemittelsysteme
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Haupt- Rohstoff:

Hochtemperaturprozess:

Betvn

Kalkstein
1.450° C

ca. 760 kg CO, je 1t Portlandklinker!

Reaktion: CaCO;g CaO + CO,
Incl. Prozessenergie:
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Haupt- Rohstoff:

Hochtemperaturprozess:
Reaktion:
Incl. Prozessenergie:

Kalkstein
1.450° C

Betvn

CaCO;g CaO + CO,
ca. 760 kg CO, je 1t Portlandklinker!

Spezifischer Energieeinsatz in kJ/kg Zement
Spezific energy in kJ/kg cement
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Portlandzementklinker K:  durch Sinterung entstandenes hydraulisches
_ ¥ Material mindestens zu 2/3 Calziumsilikat
i 3 @ %  Rest: Aluminium und Eisen enthaltende

g Lt Klinkerphasen sowie weitere Verbindungen

Nattrliches Gestein, Kalziumkarbonatgehalt
mind. 75 M.-%, Gehalt an org. Kohlenstoff
¢ 0,20 M.-%, Tongehalt (Methylenblau-
Verfahren) ¢ 1,20g/100g

Weltweit nahezu unbegrenzt verflgbar
In Deutschland als Zementhauptbestandteil

etwa. 1,5 Mio. —
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Huttensand

Betsdn

produziert durch schnelles Abkuhlen einer
Hochofenschlacke, mindestens 2/3 glasig
erstarrte Schlacke, bei geeigneter Anregung
hydraulische Eigenschaften

Weltweit verfugbar etwa 200 Mio. t,

In Deutschland ca. 7,5 Mio. t fur die Zement-
produktion

durch elektrostatische oder mechanische
Abscheidung aus Rauchgasen von Kohlen-
staubfeuerungen gewonnen, > 25% reaktion-
sfahiges SIO, < 10% reaktionsfahiges CaO
Gluhverlust maximal 5%, 7%

Weltweit verfugbar etwa 500 Mio. t

In Deutschland ca. 0,5 Mio. t in der Zement-

produktion T
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Quelle: vdz /bdz
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B Anforderungen

B Umweltvertraglichkeit ist ein Mal3 fur die direkten und indirekten Auswirkungen
einer ursachlich durch den Menschen hervorgerufenen Veranderung der Umwelt-
bedingungen auf

Boden, Wasser, Luft, Klima, Mensch, Tier und Pflanze
(Schutzguter).

B EU-Bauproduktenverordnung i Anhang |
Sieben Grundanforderungen (BWR)

- Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

- Brandschutz

- Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

- Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung

- Schallschutz

- Energieeinsparung, Warmeschutz

- Nachhaltige Nutzung der natlrlichen Ressourcen

BWR- Basic Work Requirement
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B Anforderungen

0 Das CEN/TC351 ABewertung der Freisetzung g
Baupr od uakbeitetsdit 2006 an entsprechenden Priufmethoden, die in
K¢rze erstmalig als sogenannte ATechn
werden sollen.

B Dazu fuhrte der DIN am 13.Februar 2014 eine Informationsveranstaltung unter

dem Titel
AEurop?@ische Harmonisierung der

Stoffe aus Bauproduktent a kt uel | er St anec

Bewer

Umwelt
Bundes
Amt @
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B Freisetzungsszenarien fur Bauprodukte in Kontakt mit Boden und Grundwasser

Zerkleinerte Mineralstoffe
(z. B. Bettungsstoffe)

Bauteile Gber Niederschlag

dem Boden % Niederschlag

Stellungnahme @ BDI 7 / Bauteile im Boden ! )

e
g

7oA
0

Umwelt und Technik

L
Verordnung zur Festlegung von Anforderungen fir das ' s ungesattlgte Zone - i
Einbringen oder das Einleiten von Stoffen in das Grund- PO -’
wasser, an den Einbau von Ersatzstoffen und fir die Ver- I SITI S a7 VDD ISP Il I Sl
wendung von Boden und bodenahnlichem Material Dobmenson e e 4
(Stand 31.10.2012) 7/ o, - ks
D e 2013 - 3

I Allgemeines

Der BDI begriift weiterhin, dass das BMU mit der sog. Mantelverordnung BO d e n I n]e kt I 0 n e n
die Entwiirfe firr Anderungen der Grund v 1 (GrwV), der
Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) sowie der geplanten Ersatz-
baustoff-Verordnung (ErsatzbaustoffV) in einem abgestimmten Prozess
vorgelegt hat. Die deutsche Industrie hatte gegeniiber dem BMU gefordert,
hinsichtlich der drei Verordnungen ein stimmiges Gesamtkonzept vorzule-
gen, da diese einen starken inhaltlichen Zusammenhang aufweisen. Die nun
vorgelegte Mantelverordnung trégt zwar der Forderung nach einem transpa-
renten Gesamtkonzept Rechnung. Der BDI hat jedoch zu keinem Zeitpunkt
den Erlass der drei Verordnungen in einer Verordnung gefordert. Den Er-
lass einer Ersatzbaustoffverordnung von der Verschérfung der Grundwas-
serverordnung abhingig zu machen. lehnt der BDI entschieden ab.

B z.B. Cadmium, Blei, Quecksilber, Nickel, Chrom, Kupfer, Zink, Kobalt, Thallium,
Vanadium
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Anforderungen

Aktuelle Situation in Europa

- Die Bewertung der auf dem Binnenmarkt gehandelten Bauprodukte
hinsichtlich ihrer Anforderungen erfolgt Gber technische Spezifikationen

(Produktnormen, ET Bewertung)

- Einheitliche européische Bewertungskonzepte und Bewertungskriterien fir die
Umweltvertraglichkeit liegen nicht vor (bisher nur landerweise, z.B.
Niederlande und Deutschland)

- Mandat M/366 der Europaischen Kommission vom April 2005 zur
Vorbereitung von Normenfestlegungen

-Einrichtungdes CEN/ TC 351 ABewertung der
StoffenausBaupr odukt eni
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Zielsetzung des CEN-Arbeitsprogrammes zu M/366

- Entwicklung von horizontalen Methoden zur Bewertung der Freisetzung von
gefahrlichen Substanzen aus Produkten gemal Bauproduktenverordnung unter
Berticksichtigung der geplanten Verwendung der Produkte

Ansatz des CEN-Arbeitsprogramms zu M/366

- Zwei grundsatzliche Freisetzungsszenarien

m= [reisetzung in Boden, Grundwasser, Oberflachenwasser (WG 1)

wmm= [reisetzung in die Innenraumluft (WG 2)




Betsdn

B Anforderungen

W Organisationsstruktur des CEN/TC 351

CEN/TC 351
Bewertung der Freisetzung von gefahrlichen Stoffen aus Bauprodukten

C: Jeroen Bartels / S: NEN (A. Venemans)

WG 1 WG 2 WG 3 WG4 WG5
Freisetzung in Boden / !Emlssmnen in Radioakfivitat Terminologie Extrakt- / Eluatanalyse
Grundwasser die Innenraumluft

C: Pekka Vuorinen
C: Udo Wiens C: Veronique Eudes S:NEN (A.
S:DIN (S. Tiedtke) ||| S: AFNOR (M. Pottevin) Venemans)

C: Johanna Wurbs
S:DIN (S. Tiedtke)

C: H. van der Sloot
S: NEN (H. Steeghs)

Erstellung von Technischen Spezifikationen (TS)/ europdischen Normen fiir Priifverfahren (EN)

TG 1: TG 2: TG 3: TG 4: TGT:
Handelsbarrieren Horizontale WT /WFT (ohne Probenahme Beurteilung der
C: J. Bartels Priifverfahren Prliifung :'"ohne Konformitat
R: C. Hougthon C: J. Bartels weitere Priifung) C/R: J.-F. Vicard C/R: T. Harrison
R: O. llvonen C: J. Bartels

R: T. Harrison

Erstellung von Hintergrundberichten (TR)
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W Tanktest (Dynamische Oberflachenauslaugprifung)

Prufprinzip (Standardkonditionen)
Monolithische . Probenaﬂhme und Probenprﬁparation
Bauprodukte (Probek?rperherstellung in Formen oder
durch Sagen)
= GroRe: > 40 mm, > 100 cm? (Platten,
Folien, Wiirfel)
* Nachbehandlung (Kontamination
Prafkorper vermeiden!)
Eluent: z. B. Folie/Platte  « wasservolumen/Priifkérperoberfliache
demin. Wasser| 200 x 200 mm? = 80 I/m? (20 l/m? Folien/Platten)
S, J * Erneuerungszeiten: 6 hrs, 1d, 2.25d,
9d, 16d, 28d, 36d, 64d
* Temperatur: 22 £3 °C
» Analyse der Eluate (Sulfat, Chlorid,
Fluorid, Bromid, Ca, Mg, Si, Na, K, Al,
P, Fe, Mn, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mo,
Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, V, Zn,..) 2 WG 5
» Ergebnis: Freisetzung E4,, in mg/m?

A\ Behilter
(z. B. aus Glas)




Betvn

B Anforderungen

W Saulentest (Perkolationsprufung)

o Prufprinzip (Standardkonditionen

Kornige Bauprodukte = Siulentest

* Probenaufbereitung (Diskussion):
a) mahlen < 4 mm, Option A
b) priifen ,,wie verwendet", Option B

» Zeitspanne zur Einstellung eines
Gleichgewichtes: 48 h

» FlieRgeschwindigkeit: 150 mm/Tag (A),
450 mm/Tag (B)

» Eluatfraktionen (cum): L/S [I/kg] = 0,1; 0,2;
0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0

» Temperatur: 223 °C

* Analyse der Eluate (Sulfat, Chlorid,
Fluorid, Bromid, Ca, Mg, Si, Na, K, Al,
P, Fe, Mn, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mo,
Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, V, Zn,..) 2 WG 5

» Ergebnis: Freisetzung E in mg/kg

Quelle: FehS
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W Weiterer Ablauf

<\icht veroffentlicht

Entwiirfe der Technischen Spezifikationen
(angenommen fiir die Validierung)

2010

Betvn
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B Aktuelles 8 Grenzwertableitungskonzepte zur Bewertung der 14”"5"’
Freisetzung von gefahrlichen Stoffen aus Bauprodukten

AVergleich der Grenzwertabl ei-Gumwasskror
in Deutschland und den Niederlanden vor dem Hintergrund der Normung von
technischen Grundlagen eines européischen Saulenversuches (TS 3) zu
Besti mmung der Stofffreisetzung aus E
Deutsche Ubersetzung vom 20.10.2014

M Erlauterung des DAfStb zum aktuellen Regelungsstand der wm
Umweltvertraglichkeit von Beton vom 14-12-2010

Beton, der mit derart gepruften Ausgangsstoffen hergestellt ist, bedarf
dann keines weiteren Nachweises.

Derzeit ist fur alle anderen nicht aufgefiihrten genormten Ausgangsstoffe
zur Herstellung von Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 keine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung zum Nachweis der
Umweltvertraglichkeit erforderlich.
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B Sicherheitsdatenblatt - Kommunikation

im Internet unter www.gefkomm-bau.de i Benutzer-Portal der BG Bau

Lieferkette der
Bauwirtschaft:

- 400 Hersteller

- 2.500 Handler
-460.000 Baubetriebe
als Anwender

(Pressemitteilung BG
Bau)




